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concluded  that  the  innovative  FlexiArch would  best  accommodate  the  complex  geometry  of  the 
existing structure whilst minimising social and economic impacts. In order to elegantly accommodate 
the  raked  spandrel walls of  the  existing bridge Macrete  and WSP  | Parsons Brinckerhoff worked 
collaboratively to produce a custom designed high quality precast concrete ‘FlexiArch’ which matched 















The  consultant, WSP  |  Parsons  Brinckerhoff who  had  previous  experience  of  using  the  FlexiArch 









In  this  paper  the  background  concept  of  the  FlexiArch  system  will  be  briefly  described  before 








and  require  little maintenance? As explained  in greater detail by Long et al  (2013)  this prompted 
research with the aim of answering this perceptive question. Beam and slab and rigid precast concrete 

















to carry  the  self‐weight of  the arch unit during  lifting. Once  in place  it behaves as a conventional 
masonry arch. The preferred method of construction of the arch unit is shown in Fig 1 (more detail in 
Long et al 2013). For the manufacture of each arch unit the tapered voussoirs are precast individually 


















































new  FlexiArches,  three  either  side  of  the  original  masonry  structure  widening  the  bridge  by 
approximately  4  m  on  each  side.  This  enabled  the  road  alignment  improvements  and  two  new 
pedestrian footpaths on either side of the bridge.  
The FlexiArch system was chosen over other options as it provided an aesthetically pleasing solution,  
it’s  circular  profile matched  the  existing  form  of  the  structure.    Furthermore  the  units  could  be 
transported to site on flatbed trucks and craned into position relatively quickly, reducing disruption to 
the public and the prefabricated nature of the system reduced site temporary works.  















skew  FlexiArch  system,  Macrete,  in  collaboration  with  WSP  |  Parsons  Brickerhoff,  designed  and 





















Upon  completing  optimisation  of  the  arch  form  in  elevation,  the  model was  used  to  accurately 
determine the plan dimensions of each of the individually tailored voussoirs, for the bespoke FlexiArch 
units.  As  the  length  of  the  concrete  voussoirs  varied  from  around  750mm  to  1500mm,  Fig  (3) 
polypropylene  fibre  reinforced  concrete was used  to  ensure  that  each  voussoir had not only  the 























Extensive  previous  experience  by Macrete  in  over  60  FlexiArch  installations  has  shown  that  self‐









precast units which  reduced  the cost  for crane hire and minimised  road closures. Fig 5 shows  the 











The  FlexiArch  units  had  no  corrodible  reinforcement  as  they  act  as  arches  in  service  and  only 
compressive  stresses are generated. As a  result, maintenance of  the new bridge elements will be 
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